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ECOLE POLYTECHNIQUE-ESPCI                          CONCOURS D’ADMISSION 2025 
 
 
 

Épreuve orale de Physique, Filière PC 
 
 

Ce rapport a pour vocation de donner quelques conseils aux futurs candidats, d'une part sur le déroulement de 
l'épreuve et sur la connaissance et la maîtrise du cours qui sont attendues par l'examinateur. Cette année, nous 
organisons le rapport en commentant quelques exercices proposés en commun par les trois examinateurs.  
 
L'épreuve orale de physique dure 50 minutes. Les examinateurs cherchent à évaluer les connaissances et les 
capacités de raisonnement en physique des candidats. Les exercices proposés sont (i) soit un énoncé très court, 
ce qui limite le temps d’exposition en engageant rapidement les élèves dans la réflexion (ii) ou soit une 
question de cours préliminaire en interaction suivie de questions au format libre, parfois guidées comme en 
physique quantique. Les deux formats (i) et (ii) montrent des adaptations très rapides des élèves. Cette année, 
nous avons observé un niveau moyen tout à fait satisfaisant, en particulier des étudiantes. Plus de précisions 
seront apportées avec la description des exercices qui suivent. 
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Exercice 1 : Force gravitationnelle d’un anneau et champ magnétique 
Cette question générale porte sur la physique classique, gravitation, électromagnétisme. 
L’étape 2 fait la différence entre les étudiant(e)s. L’étape 4 est avancée et montre de l’intérêt… 

 

 

 
 
Pour z petit, nous vérifions la physique de l’oscillateur harmonique. 
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Question supplémentaire (facultative) :  
En quelle année est découverte la force de Lorentz ? et les équations de Maxwell ? 
 
 
Exercice 2 : Equations de Maxwell, Ondes entre deux plans circulaires 
 

 
L’idée est de réfléchir sur la validité des formules vues en cours pour deux plans infinis : E=𝜎𝜎/𝜀𝜀. 
Lorsque le rayon d’un plan est fixé, quelle est la dépendance en position et temps de la densité de charge 
surfacique.  La difficulté sera de justifier pourquoi les termes impairs sont « zéro ». 
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Exercice 3 : Thermodynamique générale et Théorie de la chaleur 

 

 
 
Nous supposons T2>T1 au temps t=0. 
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Certaines questions additionnelles : 
Réfléchir au cas où Cp est différent de zéro 

 
Que se passe-t-il si nous ajoutons un réservoir de chaleur avec une température T3 le long de la tige ? L’idée 
est de généraliser les équations suivant T3 initial. 
 
 
Exercice 4 : Densité de courant en physique classique et quantique 
Les questions quantiques ont encore montré des performances très intéressantes !  
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L’étape 4 est la question la plus difficile. L’étape 1(b) demande aussi du soin mathématique au tableau et de 
l’initiative, ce qui fait aussi la différence entre les étudiant(e)s. 
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Exercice 5: Marches Classique et Quantique : Probabilités, électrons et ondes de Fresnel                  
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                ***                        
 
Nous avons mentionné plus haut que nous posons des exercices plus difficiles en seconde intention, lorsqu’un 
exercice plus proche du cours a été résolu. Les meilleurs oraux supposent d’aborder ce type de question, sans 
nécessairement les résoudre.  Donnons pour illustration quelques questions de ce type : 
 

- Montrer que lorsqu’on observe un arc-en-ciel, l’angle (rayons du soleil vers l’arc en ciel / arc en ciel / 
rayons provenant de l’arc en ciel vers nous) est toujours d’environ 420.  

- On réalise un cube avec 6 plaques métalliques, cinq au potentiel nul, une au potentiel V0. Quel est le 
potentiel au centre du cube ? (Les arrêtes du cube sont isolantes). 

- Une substance de volume V et de masse volumique ρ est malléable. Montrer qu’il existe une forme de 
cette substance et qu’il existe un point P dans l’espace qui maximise l’amplitude du champ 
gravitationnel en ce point.  
etc. 

 
Pour conclure, nous avons observé cette année un bon niveau en moyenne avec quelques performances 
excellentes, témoignant de la bonne préparation des élèves.  
 
 
 
 


